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Curso de Formacao:

Aterramento e Blindagem para o

Controle de Interferéncia em Sistemas de Automacao

Objetivo:

Aplicagdo das técnicas EMC (Aterramento, Blindagem, Cablagem e Protecao
contra Surtos/Raios) por forma a anulara influéncia de perturbagdes
eletromagnéticas internas ou externas, e assim garantir a integridade e a operacao
correta dos diversos equipamentos inerentes a um Sistema de Instrumentacéo.

A guem se destina:

Este Curso é dirigido a Engenheiros, Tecndlogos e Técnicos de diversas areas
(instrumentacdo, telecomunicages, elétrica, eletrbnica) que tenham interesse na
protecdo de equipamentos sensiveis, com aplicacdes para o Projeto, Instalacdo e
Manutencdo de instalacdes eletro-eletronicas de telecomunicacfes, automacéo,
instrumentacéo, informatica, entre outras.
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Programa (14 horas-aula):

1- INFLUENCIA DE SISTEMAS DE ALTA TENSAO
Compatibilidade Eletromagnética

EMI em Sistemas Eletronicos de terceiros

EMI em ambiente de Alta Tenséo

Plano de Controle de Interferéncia

2 — EMC NA CABLAGEM
Uso de blindagem para reduc¢édo do acoplamento de campos elétricos
Uso de blindagem para reduc¢do do acoplamento de campos magnéticos

Estudo de casos (Uso de blindagem para cancelamento do ruido no modo comum)

3 —TOPOLOGIAS DE ATERRAMENTO PARA INSTRUMENTACAO

ELETRODOS DE TERRA

Diferentes fung¢6es do sistema de aterramento
Estudo da resistividade do solo

Desempenho de eletrodos de terra

Medida da resisténcia de terra

Protecéo contra raios

Estudo de casos (sistema de Terra Unico)
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ATERRAMENTO DE SISTEMAS ELETRONICOS
Impedéncia de condutores

Configuracdo: flutuante, ponto tnico e multiponto
Sistemas para frequéncias altas e para frequéncias baixas
Ruido no modo comum

ANALISE DO SISTEMA DE ATERRAMENTO PARA
CONFIGURAGCOES DE SISTEMAS ELETRONICOS

Aterramento para sistema isolado

Aterramento para sistema agrupado
Aterramento para sistema distribuido
Aterramento para sistema central com extensdes
Estudo de casos (Equalizacéo de potencial)

4 — BLINDAGEM DE SALAS E EQUIPAMENTOS

Perda por absorcéo e por reflexdo

A escolha do material apropriado
Consideracdes sobre a frequiéncia

Projeto de blindagem

Estudo de casos (Influéncia de aberturas)

DIFERENTES

5 - PROTECAO CONTRA RAIOS EM SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES

PROTECAO (EXTERNA) DE ESTRUTURAS
Métodos da esfera rolante, &ngulo de protecéo e malha

Eficiéncia de um SPDA (Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas)

Estudo de casos (Anélise de Risco)
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PROTECAO (INTERNA) DE SISTEMAS ELETRONICOS
Campos EM e diferenca de potencial

Medidas de Protegao

Estudo de casos (Zonas de protegao)

PROTECAO CONTRA SURTOS

Caracteristicas dos surtos (sobretenses)

Elementos de protecdo (Centelhador a gas, MOV e SAD)
Implementacéo de dispositivos de prote¢do (um ou mais estagios)
Estudo de casos (Sistema de aterramento)

6 - APLICACOES ESPECIFICAS

Encaminhamento e Separacao das varias classes de Cabos de Sinal e Poténcia
Inversores de Frequéncia como geradores de interferéncias

Recomendacg0des para o aterramento de cabos em Sistemas de Instrumentagao
Protecado contra de Linhas Metalicas e Equipamentos Conectados contra Surtos
Radiacdo Nao-lonizante (Exposicdo Humana a Campos Eletromagnéticos)
Plano de controle de interferéncia

Estudo de Casos
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Instrutor: Roberto Menna Barreto

Socio-Gerente da QEMC, empresa de consultoria na area de Compatibilidade
Eletromagnética (EMC), incluindo a protecdo de instalacGes de sistemas eletronicos
(telecomunicagdes, automacado, controle, etc.) contra descargas atmosféricas e seus
efeitos (www.QEMC.com.br).

E graduado pelo IME - Instituto Militar de Engenharia em 1976 e po6s-graduado no
Philips International Institute em 1979, na Holanda, e tem diversos trabalhos
publicados sobre este tema em Varios paises.

Nos altimos anos desenvolveu trabalhos em EMC no Brasil e em paises da Africa,
Europa e América do Sul incluindo: ELETRONUCLEAR, PETROBRAS, COMISSAO
EUROPEIA - CENELEC, ELETRONORTE, GLOBOSAT, MARCONI, INPE,
TDM/TELECOMUNICACOES DE MOCAMBIQUE, GALVASUD, CIA ENERGETICA
RN, ALCOA, NEXTEL, TELESP CELULAR, FUNDACAO ROBERTO MARINHO,
PORTUGAL TELECOM, LACTEC, AMPLA, ELETROPAULO, BANDEIRANTE
ENERGIA, FUNDACAO UNIVERSIDADE DE BLUMENAU, MARCONI, MATRIX
ENERGIA, ENERSUR, entre outros.

Em Portugal foi presidente das Comissdes Técnicas do CENELEC CTE 210 —
Compatibilidade Eletromagnética e CTE 81 — Protecdo contra descargas atmosféricas e
seus efeitos e membro do IEC/TC 81X — Protegéo de linhas de telecomunicagdes contra
descargas atmosféricas. E membro da “The dB Society” (USA).



